OLIMPIADA DE ASTRONOMIE
FazA JUDETEANA — SOLUTII — JUNIORI

1. Primele sapte obiecte ceresti In ordinea descrescatoare a strélucirii lor sunt: Soarele, Luna, Venus,
Jupiter, Marte, Mercur si Sirius.

2. Soarele se vede pe cer ziua, Luna ziua sau noaptea, iar stelele noaptea.

3. Dacd Venus se afld la vest (apus) de Soare, el apune Tnaintea Soarelui si rdsare inaintea lui, de aceea
planeta poate fi observati dimineata inainte de rdsdritul Soarelui inspre est.

4. Daca a avut loc o eclipsd de Luna cu o sdptdimana in urma, Luna a fost in faza de Luna plind. Acum
este in ultimul pétrar si rdsare la miezul noptii, deci este sub orizont la apusul Soarelui. Dacd a avut loc
o eclipsa de Soare, Luna a fost in faza de Lund noud. Dupa o saptaimanad este 1n faza de primul patrar si
rasare la miezul zilei. Cand Soarele apune ea se vede sus pe cer Inspre S-SV. Deci nu vom cduta Luna
aproape de orizont Inspre rasdrit sau apus.

5. Pamantul se vede in constelatia opusd Séagetatorului, adicd in Gemenii.

6. Dacd indltimea batului este egald cu indltimea umbrei atunci indltimea Soarelui deasupra orizontului
este de 45°. La 21 martie, ziua echinoctiului de primévard, declinatia Soarelui este (. La amiaza
adevirata Soarele este culminatia superioard si indltimea sa deasupra orizontului este /,,, = 90° — ¢ — 6.
Latitudinea cdutatd este 45°.

7. Cantitatea de energie solard care ajunge pe minut pe unitatea de suprafatd a Pamantului este invers
proportionald cu distanta de la Soare la Pdmant. Temperatura maximad atinsd intr-o zi intr-un loc de pe
Pamant este proportionald cu durata zilei, timp 1n care Soarele se afld deasupra orizontului unui loc de pe
Pamant. Durata mare a zilelor de vara face ca in cursul lor temperatura sa creascd mai mult decat intr-o
zi de iarnd.

Datorita variatiei distantei dintre Soare si Pamant si apropierii Pimantului de Soare 1n timpul verii
din emisfera sudicd, verile lor sunt mai fierbinti decdt cele din emisfera nordicd, iar iarna temperatura
este mai micd dacat la noi.

8. Nu, deoarece cel ce deplaseazd de-a lungul unui meridian are de parcurs un drum mai scurt decit cel
ce se migcd pe ecuator (Pamantul este turtit la poli).

9. Din polul geografic nord si dintr-o infinitate de puncte din vecindtatea polului sud aflate la distanta
de 100(1 + 1/(2nn)) de polul sud, ca in figura aldturata, n = 1,2, 3....
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Figura 1: Pentru problema 9



10. Unghiul sub care se vede Soarele de pe suprafata planetei se calculeazd din triunghiul dreptunghic
determinat de observatorul aflat pe suprafata planetei, notat cu O, centrul Soarelui si tangenta dusa din O
la suprafata Soarelui. Analog se construieste triunghiul dreptunghic pentru aflarea unghiului sub care se
vede Titan. Dacé notdm cu d, &', d”’ diametrul Soarelui, planetei, respectiv a satelitului, cu ¢, d; distanta
Soare-Saturn, respectiv planeti-satelit si cu @, 8 unghiurile sub care se vad Soarele, respectiv Titan de pe
suprafata planetei gasim .
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formule in care dupi ce se inlocuiesc datele problemei se giiseste a egal cu 3, 35 si pentru 8 — 15.27’. In
concluzie de pe suprafata lui Saturn se pot observa eclipse totale de Soare la trecerea lui Titan prin fata
Soarelui.

11. Dacd Luna a ocultat ieri planeta Venus atunci aceasta se poate afla la cel mult 48 de Soare, aceasta
fiind elongatia maxima la care Venus ajunge. Dacd Luna se afld la rdsdrit de Soare la cel mult 48 atunci
faza ei este intre ultimul pdtrar si Lund noud. Posibil sa se produca o eclipsd de Soare a doua zi. Dacd
Luna este la apus de Soare, ea poate fi intre Lund noud si primul pétrar si nu poate avea loc nici un fel de
eclipsa.

12. Raza planetei Mercur este mica 1n raport cu distanta Soare-Mercur, notatd cu d, de aceea ea este
neglijatd la calculul unghiului sub care se vede Soarele de pe Mercur. Dacd notdm cu 6 acest unghi
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Dintr-o formuld similard scrisd pentru diametrul unghiular al Soarelui vdzut de pe Pimént (distanta
Soare-Pamant = 1 u.a.) se poate afla diametrul Soarelui. Inlocuindu-1 in formula de mai sus se géaseste
1°15’ — diametrul unghiular al Soarelui vazut de pe Mercur.

13. Luna este lipsitd de atmosferd de aceea corpurile meteorice care cad pe ea nu sunt arse In atmosferd.
Pe de altd parte péaturile inferioare ale atmosferei unui corp ceresc produc eroziunea suprafetei acestuia,
deci a eventualelor urme de impact cu corpurile venite din exterior. Pe de altd parte in cursul devenirii
geologice a Pamantului suprafata sa a suferit modificéri foarte mari.

14. Constelatia Fecioara, si Jupiter care se gdseste acum in granitele ei, rasare in aceastd perioada a anului
la 2-3 ore dupa asfintitul Soarelui. Gemenii sunt deja deasupra orizontului estic la apusul Soarelui. Peste
doua luni amandoui constelatiile vor fi deasupra orizontului cdnd Soarele apune, Fecioara in est - sud-est
si Gemenii 1n sud-vest, deci planetele vor fi vizibile. Peste patru luni constelatia Gemenii este la apus
odatd cu Soarele, iar constelatia Fecioara se afla spre sud sud-vest la inceputul serii.

15. Acum Marte se afld In constelatia Sdgetdtorul si este vizibil spre apus la inceputul serii.



